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LEIA ATENTAMENTE AS INSTRUGOES SEGUINTES

1) Este CADERNO DE QUESTOES contém 10 questdes, numeradas de 1 a 10 dispostas nas proximas paginas, contendo 3 questdes valendo 10,0
pontos, 3 questdes valendo 15,0 pontos, 4 questdes valendo 20,0 pontos, perfazendo 155,0 pontos esta prova.
2) Preencha seus dados (NOME E ESCOLA) nos espagos proprios da folha de rosto do CADERNO DE QUESTOES com caneta esferogréficas de
tinta azul ou preta.
3) Para cada uma das questdes, sédo apresentadas 6 alternativas, identificadas com as letras A, B, C, D, E e F. Apenas uma respond e corretamente a
questdo. Vocé deve, portanto, assinalar apenas uma opgéo em cada questdo. A marcagéo de mais de uma opgéo no CARTAO RESPOSTA anula a
questdo mesmo que uma das respostas esteja correta.
4) Esteja atento a ndo deixar questdo sem marcar, na divida, ndo chute, assinale a alternativa F para nédo perder pontos.
5) Caso assinale alternativa incorreta, vocé perdera a pontuacéo da questdo mais 50% da pontuacéo da questéo.
6) A marcagdo de cada questdo devera ser transcrita para 0 CARTAO RESPOSTA constante na Ultima pagina deste caderno, pois a partir desta
marcacéo sera feita correcdo da prova.
7) O tempo disponivel para esta prova é de 40 minutos.
8) Quando terminar a prova, entregue ao aplicador este CADERNO DE QUESTOES.
9) Vocé somente podera deixar o local da prova ap6s decorridos 20 minutos do inicio da aplicagéo.
10) Vocé sera excluido do exame caso:
a. Utilize, durante a realizagdo da prova, maquinas e(ou) relégios de calcular, bem como radios, gravadores, headphones, telefones
celulares ou fones de consulta de qualquer espécie;
b. Se ausente da sala em que se realiza a prova levando consigo o CADERNO DE QUESTOES;
c. Aja com incorregdo ou descortesia para qualquer participante do processo de aplicagéo das provas;
d. Se comunique com outro participante, verbalmente, por escrito ou por qualquer outra forma;
e. Apresente dado(s) falso(s) na sua identificacdo pessoal.
f. Se continuar realizando a prova ap6s 40 minutos de prova.
g. Iniciar a prova, abrindo caderno de questfes antes do inicio da prova ou ndo entregue gabarito ao término do prazo maximo de 40
minutos.

NOME COMPLETO:
DATA DE NASCIMENTO:
ESCOLA:

CIDADE E ESTADO:

!Nicso: TERMINO: /




Questédo 1 - 20,0 Pontos

Dado o circuito a seguir, assinale a expressao booleana mais simplificada para saida Q.
A &

C %}DQ

a) Q=[(A+BC)’ + (AB’)’]
b) Q=[(A+BC)’ + (AB’)’]’

c) Q=(A+BC)
d) Q=(AB’ + BC)
e) Q=(AB’)

f) N&o vou responder

Questao 2 - 10,0 Pontos

O aluno Albertus Justinus argumenta a coordenagdo que: “Se eu ndo fago boa prova de raciocinio 16gico
entdo ndo escrevo poesia sobre dinossauros. Eu escrevo poesia sobre dinossauros. Se eu fago boa prova de
raciocinio logico entdo eu ndo gosto da aula do professor de geografia. Logo, eu ndo gosto da aula do
professor de geografia.”. Assustada, a coordenadora decidiu fazer a validacdo do argumento do aluno nos
seguintes termos:

“Vamos considerar seu argumento:

(1) Se vocé ndo faz boa prova de raciocinio l6gico entdo nao escreve poesia sobre dinossauros.

(2) Vocé escreve poesia sobre dinossauros.

(3) Se vocé faz boa prova de raciocinio l6gico entdo vocé nao gosta da aula do professor de geografia.

(4) Logo, vocé ndo gosta da aula do professor de geografia.

Agora, vou refutar seu argumento, Albertus:

(i) Vocé gosta da aula do professor de geografia (por hipotese)

(if) Entdo, pela regra de inferéncia Modus Tollens aplicada as premissas (i) e (3), concluo que vocé nédo faz
boa prova de raciocinio logico.

(iii) Pela regra de inferéncia Modus Ponens aplicada a concluséo (ii) e a premissa (1), concluo que Vocé nao
escreve poesia sobre dinossauros.

(iv) Enfim, chegamos a uma contradicao pois (iii) e (2) se contradizem.

(v) Entéo, realmente vocé realmente ndo gosta da aula do professor de geografia.

Podemos concluir que:

a) O argumento de Albertus Justinus é invalido e o método utilizado pela coordenadora foi por refutacéo e
esta correto.

b) O argumento de Albertus Justinus é valido e o método de validacdo utilizado pela coordenadora foi por
refutacdo e esta correto.

c) O argumento de Albertus Justinus é invalido e 0 método de validacdo utilizado pela coordenadora foi por
tabela verdade esta correto.

d) O argumento de Albertus Justinus € valido e o método de validacdo utilizado pela coordenadora foi por
refutacdo, porém esta incorreto, com falha na denominagéo das regras de inferéncia utilizadas.

e) O argumento de Albertus Justinus é invalido e o método de validacdo utilizado pela coordenadora foi por
refutacdo, porém esta incorreto, com falha na denominacéo das regras de inferéncia utilizadas.

f) N&o vou responder
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Questédo 3 - 10,0 Pontos

O Esperanto é a lingua planejada mais falada no mundo, com mais de 2 milhdes de falantes fluentes. E uma
linguagem auxiliar internacional, inventada por Ludwik L.azarz Zamenhof em 1887. Baseado principalmente
num conjunto de linguas europeias (alemd, francés, polonés e russo), € escrito numa versao modificada do
alfabeto latino e € muito regular na sua formag&o. Porém, vocé acabou de receber a missdo de escrever em
sala de aula relacionar os numeros expressos em algarismos a lingua Esperanto. Para essa missdo, para
correlacionar informacgdes, vocé recebeu a transcricdo de dois nimeros e sua expressdo em Esperanto, e
extrair desses exemplos as regras de numeracdo. Assinale a alternativa que ndo mantém corretamente a
I6gica dos numeros em Esperanto.

. 497.621 = kvarcent nauiidek sepmil sescent dudek unu
Il.  283.416 = ducent okdek trimil kvarcent dek ses
1. 152.987 = cent kvindek dumil naticent okdek sep

a) 571368 = kvincent sepdek unu mil tricent sesdek ok
b) 814539 = okcent dek kvarmil kvincent tridek nat

c) 326845 = tricent dudek sesmil okcent kvardek kvin
d) 148253 = cent kvardek okmil ducent tridek tri

e) 765314 = sepcent sesdek kvinmil tricent dek kvar

f) N&o vou responder

Questéo 4 - 20,0 Pontos

Professor Cezar apresentou em sala de aula um enigma dizendo “ESTE ANO, 2024 (base decimal), ANO
das Olimpiadas de Paris, vivenciamos a X OBRL; em 5640 (base desconhecida), estaremos vivenciando a
XXII OBRL”. Os alunos da equipe Olimpica se depararam com o enigmatico ano, expresso em base
desconhecida. Nessa base numérica desconhecida, como expressariamos o ano 2020 (base decimal)? E na
base binaria, qual a expressdo adequada ao ano 2037 (base decimal)?

a) 5623 € 11111110101
b) 5614 e 11111110100
c) 5636 € 11111110101
d) 5614 e 11111110101
e) 5623 ¢ 11111101000
f) N&o vou responder

Questéao 5 - 10,0 Pontos
Considerando a seguinte demonstracéo:
Dp—(qAs)

2)s—>(7qVr)

3)-PV(gAs)

4) (-pV@A(pVs)

5 -pvVs

6)p—s

Hp—(qVr)

Podemos afirmar qual regra de inferéncia ou equivaléncia justifica a etapa 7 da demonstragéo?

a) Leis de De Morgan {-~(q V p)} = {—~q A —p}

b) Modus Ponens {q — p, q} + {p}

c) Equivaléncia Material {q <> r} = {(q — 1) & (r — q)}
d) Comutagéo {q A p} ={p A q}

e) Silogismo Hipotético {q = p,p =1} + {q— 1}

) N&o vou responder
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Questao 6 — 15,0 Pontos

Considere uma linguagem {a,b,c,d, B e C} e uma estrutura para a linguagem que associa uma interpretacao
para o universo de palavras (U) disponivel para cada simbolo associado da linguagem, onde U = {Pneu, Pau,
Pedra, Porca}, e tal que a funcéo interpretacao | é assim representada:

I(a) = Pneu
I(b) = Pau
I(c) = Pedra
I(d) = Porca

I(B) = {Pneu, Pau}
I(C) = {Pedra, Porca}

Sabendo que dada uma linguagem e uma estrutura para a linguagem traz uma conexéo (R) verdadeira para
R(Pt) = V se, e somente se, I(Pt) e I(P), analise as formulas em R, e assinale a alternativa que apresenta
exclusivamente as formulas com interpretacdo verdadeira:

. —Bc

. —-Cd—->-Bd

Il. —Ba— (-BdA-=Bc)

a) | apenas b) Il apenas c) I e Il apenas d) 11 apenas e)l, llelll
f) N&o vou responder

Questao 7 — 20,0 Pontos

Na aula de raciocinio ldgico, Professor Hermes trouxe a seguinte sequéncia para que seus alunos
identificassem a solucdo. Assinale a alternativa que completa o quadro respeitando a logica dos ndmeros
com operacOes fundamentais.

17 30 46
28 ? 79
102 200 301

a) 82 b) 72 c) 52 d) 62 e) 92

) N&o vou responder

Questédo 8 — 15,0 Pontos

Assinale o circuito I6gico que fornece uma expressao ldgica equivalente a X <> =Y.

\-l > X
= s P v
y L )
X X
Y Y
c) d)
X_| —{>—
v
e) ) N&o vou responder
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Questédo 9 — 20,0 Pontos

Em uma universidade brasileira, o tema GRAFOS foi apresentado a partir da discussdo do algoritmo que se

segue:

Dado um grafo G com custos positivos nos arcos e um Vvértice s, o algoritmo de
Dijkstra faz crescer uma subarvore radicada em G, a partir do vértice s, até que ela
englobe todos os vértices que estdo ao alcance de s. Para simplificar a discussao,
vamos supor que todos os veértices de G estdo ao alcance de s. Assim, ao final da
execucdo do algoritmo, a subarvore torna-se geradora.
Para discutir os detalhes, usaremos o conceito de franja. A franja (= fringe) de uma
subarvore radicada T de G € o conjunto de todos os arcos do grafo que tém ponta
inicial em T e ponta final fora de T. Em outras palavras, a franja de T é o leque de
saida do conjunto de vértices de T.
Nossa primeira descri¢do do algoritmo de Dijkstra sera feita num nivel de abstracéo
bastante alto. O algoritmo € iterativo. Cada iteracdo comeca com uma arvore
radicada T, com raizs, e o vetordist//das distancias em Ta partir des.
(Portanto, dist[v] ¢ o custo do Unico caminho desavem Tsevndo pertence
a T e dist[v] é infinito em caso contrario.) No comeco da primeira iteracdo, s é o
unico vértice de T e dist[s] vale 0. O processo iterativo consiste no seguinte:
enquanto a franja de T néo estiver vazia,

1. escolha, na franja de T, um arco x-y que minimize dist[X] + Cxy,

2. acrescente o arco x-y e overticeyaT e

3. faga dist[y] = dist[x] + Cyy .
Nessa descrigdo, cy, € 0 custo do arco x-y. Depois do passo 1, podemos dizer,
informalmente, que y € o vértice fora de T que esta mais perto de s.

Fonte: Algoritmo de Dijkstra para caminho barato num grafo com custos positivos (usp.br) acessado em 30.08.2024.

Utilizando o Algoritmo de Dijkstra, estabeleca o caminho mais curto, mais barato, para passar tubulacéo de
agua entre os bairros 1, 2, 3, ... ate 11.

Pelo Algoritmo de Dijsktra, a menor quantidade de tubulacdo necessaria para ligar todos os bairros é:

a) 16
b) 14
c) 15
d) 12
e) 13
) N&o vou responder
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https://www.ime.usp.br/~pf/algoritmos_para_grafos/aulas/remissivo.html#rooted-tree
https://www.ime.usp.br/~pf/algoritmos_para_grafos/aulas/dijkstra.html#cpt-existence
https://www.ime.usp.br/~pf/algoritmos_para_grafos/aulas/remissivo.html#subgrafo-gerador
https://www.ime.usp.br/~pf/algoritmos_para_grafos/aulas/remissivo.html#leque-de-saida
https://www.ime.usp.br/~pf/algoritmos_para_grafos/aulas/remissivo.html#leque-de-saida
https://www.ime.usp.br/~pf/algoritmos_para_grafos/aulas/topo-graphs.html#unique-path-in-tree
https://www.ime.usp.br/~pf/algoritmos_para_grafos/aulas/dijkstra.html

Questédo 10 — 15,0 Pontos

Cicera, professora de filosofia de uma renomada universidade, adota alguns métodos ndo convencionais para
avaliar comportamentos das pessoas do seu circulo de amizade. Para tanto, se utiliza de um método infalivel:

l. A partir da data de nascimento completo da pessoa: dd/mm/aaaa, realiza a seguinte operacao:
S=d+d+m+m+a+a+a+a.

. Do resultado S obtido faz a opera¢do modular: S = n mod9, n podendo ser 0,1, 2, ..., 8.

I1l.  Sen for (1 ou2ou 3) elando se da bem.

IV.  Sen for (4 ou5 ou 6) ela consegue razoavelmente interagir.

V. Se n for 7 ela tem um convivio dificil.

VI.  Sen for 8, ela esta no céu, pois € uma pessoa super bondosa.

VII.  Sen for 0, ela conviverd com uma pessoa sabia, que convive bem com todos.

VIII.  Por fim, as pessoas com escore 5,6 convivem bem entre si e com 0s de escore superiores.
IX.  As pessoas de nivel 7 ndo sdo faceis de se conviver, toleram apenas outros de 7 ou 0.

X. As pessoas de niveis 8 e 0 convivem bem com todos.

Sabendo que Cicera nasceu em 24/12/1985, podemos afirmar que:

l. Ana Patricia, sua irmd, € uma pessoa que ela tem tudo para ndo tolerar, pois nasceu em
15/05/1990.

. Sua tia é aparentemente madura, mas ndo se da bem com Cicera, faz sentido, pois nasceu em
14/08/1971.

. Magndlia, seu desafeto na universidade, nasceu em 17/03/1969. Parece lIdgico!

Sédo verdadeiras as afirmativas:

a) Apenas |

b) Apenas | e IlI

c) Apenas Il e Il

d) Apenas l e ll

e) I, 1lelll

f) N&o vou responder
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22 FASE X OBRL NiVEL DELTA
1° ANO MEDIO - 2024

GABARITO

NOME COMPLETO:

DATA DE NASCIMENTO:
ESCOLA:
CIDADE E ESTADO:

INICIO: TERMINO:

INSTRUCOES

1. CADA QUESTAO TEM 6 ALTERNATIVAS DE RESPOSTA: (A),(®) ©.©).® E (F).
APENAS 1 DELAS E CORRETA.

2. MARQUE A LAPIS OU A CANETA APENAS 1 ALTERNATIVA PARA CADA QUESTAO.
3. os ESPACOS EM BRANCO NA PROVA PODEM SER USADOS PARA RASCUNHO.

AO FINAL DA PROVA, PASSE SUAS RESPOSTAS PARA O QUADRO DE RESPOSTAS E
ENTREGUE A PROVA PARA O(A) PROFESSOR(A).

@@@@%@
N

QUADRO DE RESPOSTAS

OEEEE-
CRCNCONCONONORS
CRONONONONOR
CRONONONONOR
OOOEEE-
CRONONONONOK,
CRONONONONOR
CNONONONONOKS
OOOEE®e
@EOOEOE®s

VISITE NOSSAS PAGINAS NA INTERNET:
ﬁ fb.com/Olimpiadabrasileiraraciociniologico instagram.com/obrlogica

1NN
obrl.com.br

REALIZAGAO:

IGL
S5
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