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LEIA ATENTAMENTE AS INSTRUQGES SEGUINTES
Este CADERNO DE QUESTOES contém 10 questdes, numeradas de 1 a 10 dispostas nas préximas péaginas.
Preencha seus dados (NOME E ESCOLA) nos espagcos proprios da folha de rosto do CADERNO DE QUESTOES
com caneta esferografica de tinta azul ou preta.
Para cada uma das questdes, sdo apresentadas 5 alternativas, identificadas com as letras A, B, C, D e E.
Apenas uma responde corretamente a questdo. Vocé deve, portanto, assinalar apenas uma opgao em cada
questdo. A marcacdo de mais de uma op¢do no CARTAO RESPOSTA anula a questdo mesmo que uma das
respostas esteja correta.
A marcacdo de cada questdo devera ser transcrita para o CARTAO RESPOSTA constante na Ultima pagina
deste caderno, pois a partir desta marcagao sera feita corre¢do da prova.
0 tempo disponivel para esta prova é de 50 minutos.
Quando terminar a prova, entregue ao aplicador este CADERNO DE QUESTOES.
Vocé somente podera deixar o local da prova depois de decorridos 20 minutos do inicio da aplicagao.
Vocé serd excluido do exame caso:
a. Utilize, durante a realizagéo da prova, maquinas e(ou) relégios de calcular, bem como radios, gravadores,
fones de ouvido, telefones celulares ou fontes de consulta de qualquer espécie;
Se ausente da sala em que se realiza a prova levando consigo o CADERNO DE QUESTOES;
Aja com incorregao ou descortesia para qualquer participante do processo de aplicagdo das provas;
Se comunique com outro participante, verbalmente, por escrito ou por qualquer outra forma;
Apresente dado(s) falso(s) na sua identificagdo pessoal.
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NOME COMPLETO:
DATA DE NASCIMENTO:
ESCOLA:

CIDADE E ESTADO:

\n\u’uo: TERMINO:




Questao 1

Considere um grafo completo, ndo orientado e ponderado, cujo conjunto de vértices ¢é:
V={0,1,2,3,4}.

A tabela apresenta os pesos das arestas. A entrada W;;, localizada na linha i e na coluna j, representa o peso
da aresta que liga os vértices i e j.

0 1 2 3 4
0,0 1 8 1 4
171 0 12 4 9
2|18 12 0 7 3
311 4 7 0 2
414 9 3 2 0

Uma arvore geradora deve conectar todos os cinco vértices, ndo pode formar ciclos e deve possuir
exatamente quatro arestas.

Além disso, na arvore procurada, o vértice 0 deve possuir grau 1, isto €, deve ser uma folha. Qual ¢ o menor
custo total possivel de uma arvore geradora que satisfaca essa condi¢ao?

a) 10 b) 7 c)8 d)9 e) 11

Questao 2

Em situacdes que se repetem em ciclos, como horarios, calendarios, cddigos digitais e sistemas de
criptografia, podemos utilizar a congruéncia modular. Dois niimeros inteiros sdo congruentes médulo
m quando deixam o mesmo resto na divisdo por m. Escrevemos: a = b (mod m).

Essa relacdo também pode ser reconhecida verificando se a diferenga entre os niimeros ¢ um multiplo do
modulo. Por exemplo: 38 = 8 (mod 10), pois 38 ¢ 8 deixam resto 8 na divisdo por 10. Além disso: 38 —
8 = 30, e 30 ¢ multiplo de 10.

Em uma congruéncia, um niimero negativo pode ser substituido por um niimero equivalente entre 0 e m —
1. Para encontrar esse nimero, podemos somar ao valor negativo um ou mais multiplos do mddulo. Por
exemplo, no modulo 7: =2+ 7 = 5.

Portanto: —2 =5 (mod 7). Da mesma forma, podemos somar 14, que também ¢ multiplo de 7, ao numero
—9: =9+ 14 = 5. Logo: —9 =5 (mod 7).

Durante uma aula, o professor Garibaldi Leebambo considerou um numero inteiro xque satisfaz a
congruéncia: 7x = 3 (mod 15). A partir dessa informacgao, ele apresentou as seguintes afirmagdes:

I. Se 7x = 3 (mod 15), entdo 14x = 6 (mod 15).
IL. Se 7x = 3 (mod 15), entdo —x = 6 (mod 15).
ITI. Se —x = 6 (mod 15), entdo x = —6 (mod 15).
IV.Se x = —6 (mod 15), entdo x = 10 (mod 15).

Assinale a alternativa que identifica corretamente a(s) afirmagao(des) incorreta(s).

a)lell b)llelV ) IV d) I ) 1L M e IV
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Questao 3

Na nave Aurea Nyx, o comandante Draven Bicondicionalovski de Albuquerque Falou-Se-e-Somente-Se
declarou:
“Se autorizei o pouso, entdo desativei o escudo ou reiniciei os motores.
Além disso, reiniciei os motores se, e somente se, ndo desativei o escudo.”

Considere as proposicoes: Na linguagem logica utilizada:
e A: autorizei o pouso; - =mndo, AN=-¢e, V= ouinclusivo,
e D: desativei o escudo; — = se... entao, < = se, e somente se.

e R: reiniciei os motores.

A declaragdo do comandante ¢ representada por: | [A-> (DVR)]A(R & —|D)|

Qual alternativa expressa corretamente a negacao légica de toda essa declaracao?

a) Autorizei o pouso, ndo desativei o escudo e ndo reiniciei 0os motores.

b) Reiniciei os motores e desativei o escudo; ou ndo reiniciei os motores e nao desativei o escudo.
¢) Nao autorizei o pouso e desativei o escudo; ou reiniciei os motores € nao desativei o escudo.

d) Reiniciei os motores e ndo desativei o escudo; ou nao reiniciei os motores e desativei o escudo.

€) Autorizei o pouso e nao desativei o escudo; ou ndo reiniciei os motores € nao desativei o escudo.

Questao 4

O sistema da nave Vértice Estelar acompanha cinco condigdes:

e P:oportal foi ativado;

e (@: as coordenadas foram confirmadas;
e R: o reator foi estabilizado;

e S:o0s escudos foram acionados;

e T:arota de salto foi liberada.

O modulo logico é€:
M=P-Q) D(Q-R)D(R->S)D(S-T).

Uma implicagdo ¢ falsa somente quando sua primeira condi¢ao ¢ verdadeira e a segunda ¢ falsa. O XOR de
varias expressdes ¢ verdadeiro quando uma quantidade impar delas ¢ verdadeira.
Em determinado momento, os sensores registraram:

P=F, Q=V,R=F, S=F, T=V.
Com esses valores, 0 moédulo Mesta ativado.

O sistema permite inverter o valor de exatamente um sensor: um valor verdadeiro passa a ser falso, ou um
valor falso passa a ser verdadeiro.

Qual unico sensor deve ter seu valor invertido para que M seja desativado?

a) P
b) Q
¢)R
d)S
e)T
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Questao 5

Em sistemas computacionais, uma regra logica ¢ chamada de tautologia quando permanece verdadeira em
todas as combinagdes possiveis dos valores de suas proposicoes. A assistente Sofia Prime Tautologilda de
Albuquerque Testou-Todas-as-Linhas estava programando o sistema de seguranga LogicGuard 3.000,
responsavel por controlar o acesso a uma central de dados. Considere as proposicoes:

e p:aidentificacdo do usuario foi confirmada;
e q: o0 acesso a central foi liberado.

Cada proposicao pode assumir, independentemente, o valor verdadeiro ou falso. Na nota¢ao utilizada:
— =ndo, N=¢, V= ouinclusivo, — = se... entdo.

O primeiro mddulo do sistema foi programado pela expressao: p = q.

Entretanto, Sofia precisava garantir que o protocolo completo permanecesse verdadeiro em qualquer
combinagdo possivel dos valores de pe q. Para isso, ela decidiu acrescentar um segundo modulo logico,
representado por X, formando a expressao:

H=(p-qVvX

O moédulo X deve ser escolhido de modo que H seja uma tautologia, isto ¢, seja verdadeira em todas as
quatro combinagdes possiveis de p e g. Qual expressdo deve substituir X para que o protocolo H nunca
apresente resultado falso?

a)pAq b) (=p) A q o) pA(—q) d) (=p) A (—q) e)peq

Questédo 6

Os grafos sdo utilizados para representar redes de transporte, comunicagdo, distribui¢do de energia e rotas
de emergéncia. Nesses modelos, os vértices representam pontos da rede, enquanto as arestas representam as
conexdes disponiveis entre esses pontos.

A startup NeoPorto Backup Aéreo precisa programar duas rotas de contingéncia entre o ponto de partida
S e o destino T. O objetivo € garantir que, se uma rota for interrompida em algum ponto intermediério, a
outra ainda possa ser utilizada. No grafo apresentado:

o cada circulo representa um vértice da rede;

e cada linha representa uma conexao
bidirecional,

e o0 numero indicado junto a cada linha
representa o gasto de energia necessario
para percorrer aquela conexao;

e 0 gasto de uma rota ¢ a soma dos gastos de
todas as conexdes utilizadas nela.

Fonte: Imagem criada pelo ChatGPT

As duas rotas podem compartilhar apenas os vértices S e T. Portanto, nenhum dos vértices intermediarios
1,2,3,4 ou 5 pode pertencer simultanecamente as duas rotas. Nao € necessario utilizar todos os vértices do
grafo: um vértice pode ndo pertencer a nenhuma das duas rotas. O cruzamento de duas linhas no interior do
desenho nado representa um novo vértice nem permite a passagem de uma conexao para outra.

O gasto combinado corresponde a soma dos gastos de energia das duas rotas escolhidas. Qual ¢ o menor
gasto combinado possivel para duas rotas que satisfacam todas essas condi¢des?

a) 24 b) 25 c) 27 d) 28 e) 30
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Questao 7

O programa Simplificador 4.0 recebeu a expressao booleana:
F=(A+B)(=A+B).
Na notacao utilizada: XY = Xe Y, X+ Y = X ouinclusivo Y e =X = nao X.

Ao tentar simplificar a expressao, o0 programa apresentou os seguintes passos:

2. F = AB + (=A)B + B;
3. F = A(B + —B) + B;
4. F =A+B.

O resultado apresentado pelo programa estd incorreto porque uma transformacao algébrica foi realizada de
maneira inadequada.

Qual alteracao corrige o primeiro erro e conduz corretamente a simplificacao final de F?

a) Substituir os passos 2,3 e4 por: 2. F=AB+B;3.F=B(A+1);4.F=A +B.
b) Substituir os passos 3 e 4 por: 3. F=A(B+—-B)+—B; 4. F=A +—B.

c) Substituir os passos 3 e 4 por: 3. F=B(A + —~A) + B; 4. F =B.

d) Substituir apenas o passo 4 por: 4. F = A(—B).

¢) Nenhuma alteracdo € necessaria, pois a simplificagdo apresentada esta correta.

Questio 8

As regras de inferéncia permitem obter novas informacgdes a partir de premissas ja conhecidas. Na notagao
utilizada: - = ndo, AN=e, V=o0u, — = se... entao.

Durante um teste, o sistema LogicMind Ultra recebeu as seguintes premissas:

p—(qVvr);
q—s;
r—t;

-,

SR

—t.
A partir dessas premissas, o sistema produziu a deducdo abaixo:

6. —q (a partir de 2 e 4);
7. Aar (a partir de 3 e 5);
8. —qVv-r (apartirde6e?7)
9. -=(gqvr) (apartirde 8);

10. -—p (a partir de 1 e 9).

Embora a conclusdo final esteja correta, a sequéncia apresentada contém uma etapa que ndo fornece a
informagdo necessaria para justificar o passo seguinte. Qual das alteragdes abaixo repara corretamente toda a
dedugao?

a) Substituir o passo 6 por q. b) Substituir o passo 7 por . ¢) Substituir o passo 8 por =g A —r.
d) Substituir o passo 9 porq V r. e) Substituir o passo 10 por p.
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Questao 9

Em uma atividade inspirada em 4 Odisseia, foram registradas as experiéncias de 120 marinheiros que
participaram da viagem de Ulisses.

Considere os seguintes eventos:

e T: o marinheiro enfrentou uma tempestade;

e §: 0 marinheiro escapou das sereias;

e (C: o marinheiro atravessou o estreito entre Cila e Caribdis sem perder companheiros.
Sabe-se que:

e 72 marinheiros vivenciaram o evento T’;

e entre esses 72 marinheiros, 48 também vivenciaram o evento S;

e entre esses 48 marinheiros, 18 também vivenciaram o evento C.

Um dos 120 marinheiros ¢ escolhido ao acaso, sendo todos igualmente provaveis.

Qual ¢ a probabilidade de o marinheiro escolhido ter vivenciado os trés eventos T, S e C?

a) 3/20 b) 1/5 c) 1/4 d) 3/10 e) 2/5

Questao 10

Durante uma aula de programacao aplicada a Fisica, estudantes do Ensino Médio testaram um simulador
utilizado para acompanhar a evolugdo de particulas em ciclos sucessivos.

O sistema iniciou o experimento com 3 particulas. A partir desse valor, cada novo registro foi calculado por
um mesmo protocolo numeérico, aplicado sempre da mesma maneira. Para produzir o resultado de um ciclo,

o programa considerava o valor registrado no ciclo anterior e a posi¢ao daquele ciclo no experimento.

Entretanto, uma falha apagou as instru¢des do protocolo. No relatorio, permaneceram apenas os primeiros
valores registrados:

3,8,19,42, 89, 184, 375, ...

Ao analisar os dados, os estudantes perceberam que os célculos seguiam um padrao regular.
Mantendo o mesmo padrao de formacdo, qual sera a quantidade de particulas registrada no préximo ciclo?

a) 754 b) 756 ¢) 758 d) 760 e) 762

6 Xl OBRL 12 FASE NIVEL PSI 2026



GABARITO

NOME COMPLETO:

DATA DE NASCIMENTO:
ESCOLA:
CIDADE E ESTADO:

INICIO: TERMINO:

INSTRUCOES

1. CADA QUESTAO TEM 5 ALTERNATIVAS DE RESPOSTA: (A),®) © @ E®).
APENAS 1 DELAS E CORRETA.

2. MARQUE A LAPIS OU A CANETA APENAS 1 ALTERNATIVA PARA CADA QUESTAO.
3. os ESPACOS EM BRANCO NA PROVA PODEM SER USADOS PARA RASCUNHO.

AO FINAL DA PROVA, PASSE SUAS RESPOSTAS PARA O QUADRO DE RESPOSTAS E
ENTREGUE A PROVA PARA O(A) PROFESSOR(A).

QUADRO DE RESPOSTAS

QEONONONOE
QNONONONOR
QNONONONOR:
QNONONONOR:
QNONONONOK,
QNCONONONOK,
QNONONONOR
QNONONONOK
QNONONONOK
QNONONONOK

VISITE NOSSAS PAGINAS NA INTERNET:
0 fb.com/Olimpiadabrasileiraraciociniologico instagram.com/obrlogica

@ obrl.com.br

REALIZAGAO:

JEAL
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